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Wytyczne pozyskania i oceny przydatnosci destruktu i granulatu asfaltowego do recyklingu na goraco w otaczarkach

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA

Niniejsze wytyczne powstaty w ramach projektu RID 1/6 pt. ,Wykorzystanie
materiatdbw pochodzacych z recyklingu” w wyniku realizacji zadania 2
,Recykling na gorgco” na zlecenie NCBIR oraz GDDKIA.

Przedmiotem wytycznych sg zalecenia i wymagania dotyczgce:
e pozyskiwania destruktu asfaltowego, jego kwalifikacji i przygotowania
granulatu asfaltowego do zastosowania,
e zasad gromadzenia, sktadowania i zarzgdzania destruktem asfaltowym
kwalifikowanym oraz granulatem asfaltowym,
e badan i oceny destruktu asfaltowego oraz granulatu asfaltowego.

W wytycznych wykorzystano informacje z instrukcji, wytycznych, norm i
poradnikdw zagranicznych, dotyczgcych recyklingu na gorgco w otaczarkach,
wytycznych i norm obowigzujgcych w Polsce oraz wnioski z dotychczasowych
doswiadczen praktycznych w Polsce.

Zwraca sie uwage, ze w czasie realizacji programu RID i opracowania
wytycznych zostata zmieniona tres¢ normy EN-13108-8 ,Destrukt asfaltowy”.
Zmiany objety miedzy innymi wprowadzenie nowej i zmiane tresci
dotychczasowych definicji. W chwili publikacji niniejszych wytycznych
obowigzujgca norma PN-EN-13108-8:2016 pozostaje w wersji angielskiej i nie
jest przettumaczona na jezyk polski.

Definicje stosowane w wytycznych, podane w rozdziale 2 w punktach 2.1, 2.2 i
2.3 sg zgodne z angielskim tekstem zaktualizowanej normy PN-EN 13108-
8:2016. Przypisano im pojecia ,destrukt asfaltowy”, ,destrukt asfaltowy
kwalifikowany” i ,granulat asfaltowy”, kierujgc sie uksztattowanym na
przestrzeni lat rozumieniem termindéw ,destrukt asfaltowy” i ,granulat
asfaltowy” w polskiej praktyce budowy drog.

Zwazywszy na obowigzujgcg tre$¢ definicji 2.2 i 2.3., wymagania dotyczgce
,granulatu asfaltowego”, wynikajgce z tresci normy PN-EN 13108-8:2016
muszg byC spetnione roéwniez przez ,destrukt asfaltowy kwalifikowany”, z
ktorego pochodzi granulat asfaltowy.

Celem wytycznych jest przedstawienie:
e czynnikbw wplywajgcych na jakos¢ pozyskiwanego destruktu
asfaltowego,
e czynnikdw wptywajgcych na decyzje, zwigzane ze sktadowaniem i z
zarzgdzaniem  destruktem asfaltowym, destruktem asfaltowym
kwalifikowanym i granulatem asfaltowym,
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Wytyczne pozyskania i oceny przydatnosci destruktu i granulatu asfaltowego do recyklingu na goraco w otaczarkach

1.8.

1.9.

2.1.

2.2.

e czynnikbw ograniczajgcych mozliwos¢ zastosowania granulatu
asfaltowego w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych,

e zasad oceny jakos$ci destruktu asfaltowego i granulatu asfaltowego oraz
wptywu tej oceny na mozliwy zakres zastosowania w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek wyboru metody pozyskiwania
destruktu  asfaltowego, 2z uwzglednieniem  wifasciwosci  warstw(y)
przewidzianych(ej) do powtornego wykorzystania, oraz podjecia decyzji,
dotyczacych sposobu sktadowania pozyskanego destruktu, zakresu jego
ewentualnego przetworzenia oraz przygotowania granulatu asfaltowego, z
uwzglednieniem wystepujgcych uwarunkowan technicznych, technologicznych
i ekonomicznych.

Zalecenia i zasady, dotyczgce wykorzystania granulatu asfaltowego w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco przedstawiono rowniez
w nastepujgcych, innych dokumentach, opracowanych w ramach projektu RID
I/6 pt. ,Wykorzystanie materiatdbw pochodzgcych z recyklingu” w wyniku
realizacji zadania 2 ,Recykling na gorgco”:

e ,Zalecenia w zakresie produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
granulatem asfaltowym w otaczarkach cyklicznych”,

o _Wytyczne czgstkowe w zakresie wymagan i projektowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z granulatem asfaltowym produkowanych na
gorgco”.

Niniejszy dokument oraz pozostate wymienione dokumenty nalezy
rozpatrywac tgcznie.

PODSTAWOWE DEFINICJE

Destrukt asfaltowy (ang. site-won asphalt) - materiat przeznaczony do
recyklingu, w postaci sfrezowanych warstw asfaltowych lub ptyt zerwanych z
nawierzchni asfaltowej lub mieszanki mineralno-asfaltowe] odrzuconej albo
bedacej nadwyzkg produkciji.

Uwaga: Materiaty te wymagajg oceny i czesto przetworzenia zanim bedg
przydatne do zastosowania jako sktadnik mieszanki mineralno-asfaltowej.

Destrukt asfaltowy kwalifikowany (ang. reclaimed asphalt RA) -
przetworzony destrukt asfaltowy, przydatny i gotowy do zastosowania jako
materiat sktadowy mieszanki mineralno-asfaltowej, po przeprowadzeniu
badan, oceny i klasyfikacji zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13108-8.
Uwaga: Przetworzenie moze obejmowac jedng lub wiecej z nastepujgcych
czynnosci: frezowanie, kruszenie, przesiewanie (frakcjonowanie), mieszanie,
itd.
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Wytyczne pozyskania i oceny przydatnosci destruktu i granulatu asfaltowego do recyklingu na goraco w otaczarkach

2.3.

2.4.

Granulat asfaltowy (ang. feedstock of reclaimed asphalt) - pewna ilo$¢
destruktu asfaltowego kwalifikowanego, o sklasyfikowanych/deklarowanych
wiasciwosciach, przydatnego i gotowego do zastosowania jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uwaga 1: Schemat procesu oceny i kwalifikacji materiatu przeznaczonego do
recyklingu na gorgco przedstawiono na rysunku 1.

PRZETWORZENE WYNAGANIA
OILE KONECZNE SPEENIONE

DESTRUKT
ASFALTOWY

DESTRUKT i”é%ﬁ'g KWALIFIKOWANY
ASFALTOWY PN-EN 131088 7 f FPTTTTTTT

WY NAGANIA DEKLAROWANIE

WELASCIWOSCI
NIE SPEENIONE WA EODSTAWIE

BADAN TYFU
WEDLUG
FN-EN 13108-20

v v v

DALSZE INNE UTYLZACIA
PRZETWORZENIE |~ |zasTOSOWANE

GRANULAT
ASFALTOWY

PRODUKCJA
MMA

Rysunek 1. Schemat procesu oceny i kwalifikacji materiatu przeznaczonego
do recyklingu na gorgco.

Uwaga 2: Materiatem przeznaczonym do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest granulat asfaltowy. Destrukt asfaltowy klasyfikowany staje sie
granulatem asfaltowym z chwilg gdy zostanie przeznaczony do produkcji
konkretnej mieszanki mineralno-asfaltowej, po zadeklarowaniu wtasciwosci
zgodnie z normg PN-EN 13108-20:2016

Specjalny destrukt (granulat) asfaltowy — destrukt lub granulat asfaltowy o
specjalnym przeznaczeniu lub pochodzgcy z warstw nawierzchni o
wyjatkowych wtasciwosciach (na przyktad: zawierajgcych kruszywa o wysokim
wspotczynniku PSV lub asfalt modyfikowany albo wykonanych z mieszanki
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Wytyczne pozyskania i oceny przydatnosci destruktu i granulatu asfaltowego do recyklingu na goraco w otaczarkach

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

SMA), ktérego oddzielne pozyskanie i sktadowanie jest uzasadnione
wzgledami technicznymi lub ekonomicznymi.

Frezowanie selektywne — oddzielne frezowanie poszczegdlnych asfaltowych
warstw nawierzchni lub pakietu asfaltowych warstw nawierzchni w celu
zwiekszenia jednorodnosci pozyskiwanego destruktu asfaltowego Iub
pozyskania specjalnego destruktu asfaltowego.

Granulowanie — rozdrabnianie duzych kawatkow destruktu asfaltowego w
celu spetnienia wymagan w odniesieniu do destruktu asfaltowego
kwalifikowanego i umozliwienia wykorzystania go jako granulat asfaltowy w
recyklingu na gorgco w otaczarkach.

Frakcjonowanie — podziat destruktu asfaltowego na grupy frakcji w celu
utatwienia  projektowania  sktadu mieszanek  mineralno-asfaltowych,
zwiekszenia jego zawartosci w mieszance mineralno-asfaltowej lub usuniecia
nadmiaru drobnych frakcji.

Uwaga: najczesciej wystarczajgcy jest podziat na dwie grupy frakcji.

Metoda dozowania granulatu asfaltowego na zimno — metoda produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérej podawany do produkcji granulat
asfaltowy jest zimny (ma temperature otoczenia). Rozpad granulatu
asfaltowego na poszczegolne skfadniki w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej jest wynikiem dziatania ciepta, pobranego w procesie
mieszania od nowego kruszywa, ogrzanego do wyzszej temperatury, niz ma to
miejsce w przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, sktadajgcej sie
w catosci z nowych kruszyw. Niekiedy ten sposdb podawania granulatu
asfaltowego jest tez nazywany metoda ,przeptywu ciepta”.

Metoda dozowania granulatu asfaltowego na gorgco — metoda produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérej stosuje sie dodatkowy beben, bedgcy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym, ktoéry pozwala na ogrzanie
granulatu asfaltowego, przed potgczeniem go z nowymi sktadnikami w czasie
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Niekiedy ten sposob podawania
granulatu asfaltowego jest tez nazywany metodg ,czarnego bebna” lub
metodg ,réwnolegtego bebna”.

Uwaga: Ogrzanie granulatu asfaltowego przed potgczeniem z nowymi
Sktadnikami ma rowniez miejsce w przypadku stosowania niektorych
otaczarek bebnowych o mieszaniu ciggtym.

Wskaznik zastgpienia lepiszcza BR — udziat starego lepiszcza, zawartego w
granulacie asfaltowym, w catosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej,
obliczany wedtug nastepujgcego wzoru:
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Wytyczne pozyskania i oceny przydatnosci destruktu i granulatu asfaltowego do recyklingu na goraco w otaczarkach

2.11.

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza (ang. Binder Replacement) [% (m/m)],
a — zawartosc lepiszcza w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej [%
(m/m)].

Plan frezowania — dokumentacja opracowana na podstawie wstepnego
rozpoznania nawierzchni, przeprowadzonego przed czynnoscig frezowania,
bedaca podstawg frezowania warstwy lub warstw asfaltowych nawierzchni.

3. SPOSOBY POZYSKIWANIA DESTRUKTU ASFALTOWEGO
3.1. Destrukt asfaltowy moze by¢ otrzymywany jednym 2z nastepujgcych
sposobow:

e frezowanie na zimno istniejgcych warstw asfaltowych,

e rozbidrka w sposob tradycyjny i usuwanie warstw asfaltowych na petng
gtebokosc¢ oraz kruszenie pozyskanej mieszanki mineralno-asfaltowej,

e kruszenie odrzutu lub nadmiaru mieszanki mineralno-asfaltowej, ktére
powstaty w czasie jej produkcji lub wbudowywania.

Frezowanie

3.2. Frezowanie warstw asfaltowych na zimno jest podstawowym sposobem
pozyskiwania destruktu asfaltowego. Technologia ta pozwala na pozyskanie
rozdrobnionego destruktu asfaltowego, zapewniajgc jednoczesnie mozliwosc:

e precyzyjnego usuniecia tylko wybranych (uszkodzonych) warstw
nawierzchni oraz wyselekcjonowanej powierzchni nawierzchni (np.
koleiny),

e uzyskania powierzchni o wymaganych pochyleniach i spadkach oraz
teksturze, zapewniajgcej dobre warunki wbudowania nowych warstw
asfaltowych,

e latwego zachowania skrajni drogi pod wiaduktami,

o fatwej rozbiorki nawierzchni w sgsiedztwie elementéw odwodnienia
(wpusty, studzienki),

e zminimalizowania utrudnien w ruchu, a w razie Kkoniecznosci
dopuszczenia ruchu po powierzchni powstatej po frezowaniu.

3.3. Proces frezowania powinien odbywac sie w oparciu o plan frezowania. Zakres

i stopien szczegdtowosci planu frezowania powinny by¢ dostosowane do
wielkosci prowadzonych robét. Zaleca sie aby plan obejmowat:

Strona 8 z 27



Wytyczne pozyskania i oceny przydatnosci destruktu i granulatu asfaltowego do recyklingu na goraco w otaczarkach

3.4.

o dokumentacje wykonanych odwiertow ze szczegdlnym uwzglednieniem
grubosci i rodzaju warstw asfaltowych, szacunkowego wieku
nawierzchni,

o wybér i opis metody frezowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem
podziatu na odcinki jednorodne, grubosci frezowania, selektywnosci
frezowania, powierzchni frezowania, parametréw frezowania i
szacunkowej ilosci pozyskanego materiatu,

o metode transportu, miejsca i sposobu sktadowania oraz koniecznosci
dalszej obrobki,

J okreslenie przeznaczenia materiatu z frezowania (jesli jest to mozliwe).

Jezeli destrukt asfaltowy, pochodzgcy z frezowania, spetnia wymagania
wobec destruktu asfaltowego kwalifikowanego i granulatu asfaltowego, moze
by¢ stosowany w produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej bez dalszego
przetworzenia. Zasady frezowania, sprzyjajgce uzyskaniu destruktu dobrej
jakosci oraz postepowanie w przypadku destruktu pochodzgcego z frezowania
warstw asfaltowych, przedstawiono w p. 5 niniejszej instrukciji.

Rozbiérka w sposéb tradycyjny

3.5.

3.6.

3.7.

W przypadku rozbiorki i usuwania warstw asfaltowych na petng gtebokos¢, z
zastosowaniem spycharek, fadowarek czotowych Ilub koparek destrukt
asfaltowy zostaje pozyskany w postaci duzych kawatkéw, ktére wymagajg
rozdrobnienia przed ponownym zastosowaniem w mieszance mineralno-
asfaltowej. Zasady postepowania w przypadku rozdrabniania destruktu
asfaltowego przedstawiono w p. 6 niniejszej instrukciji.

W sposob tradycyjny pozyskiwane sg zazwyczaj niewielkie ilosci destruktu,
ktore muszg byC tgczone w celu uzyskania wiekszej partii jednorodnego
destruktu asfaltowego kwalifikowanego i granulatu asfaltowego, stosowanego
w produkciji.

Tradycyjna rozbidérka warstw asfaltowych nawierzchni zwieksza ryzyko
zanieczyszczenia destruktu asfaltowego materiatem wbudowanym w dolne
warstwy nawierzchni lub gruntem. W skrajnych przypadkach moze to byé¢
przyczyng nieprzydatnosci i odrzucenia destruktu asfaltowego do recyklingu
na gorgco w otaczarkach.

Nadmiar produkcji lub materiat odrzucony

3.8.

Destruktem asfaltowym jest pozostatos¢, powstajgca w zwigzku z:
e rozruchem otaczarki,
e zZmiang receptury roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej
produkowanej przez otaczarke,
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Wytyczne pozyskania i oceny przydatnosci destruktu i granulatu asfaltowego do recyklingu na goraco w otaczarkach

3.9.

3.10.

4.1.

4.2.

e procesem oczyszczenia otaczarki, zwigzanym z zakonczeniem
produkcji,

e odrzuceniem partii mieszanki mineralno-asfaltowe] ze wzgledéw
jakosciowych (np. zle otoczenie ziaren kruszywa, nieodpowiednia
temperatura itd.),

¢ niewbudowaniem wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (np.
awaria sprzetu, zte warunki atmosferyczne),

e docieciem krawedzi wbudowanej warstwy asfaltowej.

Destrukt asfaltowy, bedgcy odrzutem lub nadmiarem produkcyjnym pochodzi z
potgczenia wiekszej liczby niewielkich parti. Wymaga on rozdrobnienia i
dokfadnego wymieszania w celu poprawy jednorodnosci. Przewaznie jest
tagczony z destruktem pochodzgcym z frezowania lub wyburzen.

W poréwnaniu z destruktem pozyskanym z eksploatowanych warstw
asfaltowych nawierzchni, nadmiar produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
lub  materiat odrzucony zawiera asfalt poddany jedynie starzeniu
technologicznemu. Ewentualne przesztywnienie tego lepiszcza na skutek
dtugotrwatych proceséw starzeniowych (starzenie eksploatacyjne) jest wiec
ograniczone. W stosunku do destruktu pochodzgcego z frezowania
charakteryzuje sie mniejszg zawartoscig frakcji drobnych. Przydatnos¢
materialu  odrzuconego z produkcji powinna zosta¢ kazdorazowo
przeanalizowana i wykazana.

ZASADY GROMADZENIA | ZARZADZANIE DESTRUKTEM
ASFALTOWYM

Wiasciwe zarzgdzanie zasobami destruktu asfaltowego wymaga podjecia
decyzji dotyczgcej:

e sposobu pozyskania destruktu,

e sposobu gromadzenia destruktu — oddzielne sktadowanie destruktu
pochodzgcego z roéznych zrodet lub o réznych wiasciwosciach albo
sktadowanie tgczne,

e potrzeby zabiegow technologicznych w celu ujednorodnienia destruktu,

e potrzeby przygotowania destruktu do zastosowania (np. rozdrobnienie,
frakcjonowania).

Decyzja zalezy od nastepujgcych, najwazniejszych czynnikow:
e sposobu pozyskiwania destruktu,
e ilosci jednorazowo pozyskiwanego destruktu,
e lacznej ilosci destruktu pozyskiwanej w ciggu roku,
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

e powierzchni/pojemnosci dostepnej do skiadowania destruktu i
granulatu,

e procentowej zawartosci granulatu asfaltowego, jaka jest planowana do
zastosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych,

e stosowanej technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe,;.

Przyjeta metoda pozyskania i przetworzenia destruktu asfaltowego oraz
przygotowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] musi zapewnia¢ uzyskanie wymaganych wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz spetnienie wymagan specyfikacji technicznej.
Decyzje podejmuje Wykonawca, biorgc pod uwage wymienione wymagania
techniczne oraz aspekt ekonomiczny.

Selektywne pozyskiwanie i sktadowanie destruktu asfaltowego przyczynia sie
do zwiekszenia jednorodnosci destruktu asfaltowego kwalifikowanego oraz
granulatu asfaltowego i utatwia wykorzystanie go w wiekszej proporcji w
mieszance mineralno-asfaltowej.

Sktadowanie destruktu asfaltowego w oddzielnych hatdach jest wskazane
jezeli:
e Zjednego zrodfa jest pozyskiwana znaczna ilos¢ destruktu asfaltowego,
e wilasciwosci nakazujg sklasyfikowaé pozyskany materiat jako specjalny
destrukt asfaltowy,
e przewidziano zastosowanie znacznej procentowej zawartosci granulatu
asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej; czynnik ten czesto
decyduje o wyborze sposobu sktadowania.

Jezeli nie zachodzg przestanki wymienione w p. 4.5. mozna tgczy¢ destrukt
asfaltowy pochodzacy z réznych zrédet. W takim przypadku konieczne jest
mieszanie mniejszych partii destruktu i homogenizacja materialu w celu
uzyskania jednolitej hatdy. Nalezy w ten sposob zapewni¢ wystarczajgcg
jednorodnosc¢ destruktu asfaltowego kwalifikowanego i granulatu asfaltowego,
stosowanego w produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Mozliwe jest
stosowanie innych metod jak np. ukfadanie warstwowe destruktu réznego
pochodzenia i poézniejsze pobieranie przez kilka warstw. Jednorodnosc¢
powinna zostac¢ potwierdzona badaniami laboratoryjnymi zgodnie z kryteriami
ustalonymi w niniejszych wytycznych.

W trakcie pobierania i ogledzin odwiertdéw, jak rowniez frezowania nawierzchni
nalezy zwroci¢ uwage na wystepowanie lepiszczy smotowych. W przypadku
watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie badania. W przypadku
stwierdzenia, ze w przetwarzanej nawierzchni wystepujg warstwy z
lepiszczem smotowym lub skfadnikami smotowymi, nalezy rozwazyc¢
przetworzenie takiej nawierzchni w technologii recyklingu na zimno.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Technologia ta pozwala unikng¢ rozbiorki nawierzchni i sktadowania
szkodliwego dla s$rodowiska destruktu ze skfadnikami smotowymi.
Przetworzenie takich warstw z dodatkiem $rodkéw wigzagcych pozwala
zamkngc¢ skfadniki smotowe warstwg asfaltu, nieszkodliwego dla srodowiska.

DESTRUKT ASFALTOWY POCHODZACY Z FREZOWANIA
WARSTW ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

Przed wykonaniem frezowania warstwy lub warstw nawierzchni wskazane jest
opracowanie planu frezowania wedtug zasad podanych w p. 3.3. Informacje
uzyskane na podstawie odwiertow wykonanych w celu opracowania planu
frezowania sg przydatne przy deklaracji pochodzenia destruktu.

Frezowanie warstw asfaltowych na zimno pozwala na pozyskanie
rozdrobnionego destruktu asfaltowego. Wielkos¢ kawatkow materiatu
uzyskanego w czasie frezowania zalezy od nastepujgcych, najwazniejszych
czynnikow:

e predkosci roboczej frezarki,

e liczby, typu i uktadu elementéw tngcych,

e gtebokosci frezowania,

e wilasciwosci frezowanej warstwy,

e kierunku i predkosci obrotow bebna skrawajgcego.

Wspobiczesnie stosuje sie skrawanie przeciwbiezne, to znaczy kierunek
poruszania sie bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu
maszyny. Predkosc obrotdéw bebna jest regulowana i przewaznie miesci sie w
przedziale od 60 do 100 obrotéw/minute.

Zachowanie statej predkos$ci frezarki i obrotow bebna w czasie frezowania
przyczynia sie do uzyskania bardziej jednorodnego destruktu. Nadmierna
predkos¢ frezarki prowadzi do powstawania niejednorodnego destruktu i
wyrywania wiekszych kawatkéw frezowanej warstwy.

Wozrost predkosci obrotow bebna skrawajgcego i redukcja predkosci roboczej
frezarki prowadzi do uzyskania drobniejszego destruktu, a takze réwniejszej
powierzchni warstwy po frezowaniu. Wieksze rozdrobnienie destruktu
asfaltowego uzyskuje sie rowniez w przypadku uzycia frezarki o skrawaniu
wspotbieznym.

W czasie frezowania nie nalezy dopusci¢ do nadmiernego rozdrobnienia
destruktu asfaltowego, poniewaz prowadzi to do niepozgdanego rozdrobnienia
kruszywa zawartego w destrukcie i istothego przesuniecia ku gorze krzywej
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

uziarnienia tego kruszywa. Nadmierne rozdrobnienie kruszywa w destrukcie
asfaltowym moze byc¢ przyczyng powaznych ograniczen w jego stosowaniu.

Stopien rozdrobnienia kruszywa w pozyskiwanym destrukcie zalezy od:

e twardosci kruszywa i jego odpornosci rozdrabniania,

e temperatury nawierzchni w trakcie frezowania, w wyzszej temperaturze
uzyskuje sie grubszy destrukt, w niskiej temperaturze drobniejszy, przy
tych samych warunkach frezowania.

e predkosci frezarki i obrotow bebna,

e gtebokosci frezowania.

Frezowanie warstw nawierzchni moze by¢ prowadzone selektywnie (p. 2.5)
lub mogg by¢ one frezowanie tgcznie. Frezowanie selektywne uzasadniajg
sytuacje okreslone w p. 4.5. Frezowanie selektywne zwigeksza jednorodno$c¢
destruktu asfaltowego. Poza aspektem technicznym potrzeba frezowania
selektywnego powinna by¢ rowniez oceniona przez Wykonawce rob6t pod
wzgledem ekonomicznym.

W przypadku niewielkiego udziatu granulatu asfaltowego w produkowanych
mieszankach mineralno-asfaltowych poprawne technicznie, a jednoczesnie
bardziej optacalne, moze okazac¢ sie tgczne usuniecie warstw asfaltowych i
pozyskanie destruktu asfaltowego o usrednionych wiasciwosciach, niz
kilkukrotne frezowanie i oddzielne skfadowanie destruktu pochodzgcego z
poszczegdblnych warstw.

W czasie frezowania nie wolno dopusci¢ do zanieczyszczenia destruktu
asfaltowego materiatem z podbudowy lub podifoza gruntowego. Zagrozenie
takie wystepuje w przypadku frezowania nizej lezgcych warstw asfaltowych
oraz poboczy.

Zazwyczaj destrukt asfaltowy, pochodzacy =z frezowania wymaga
ograniczonych czynnos$ci technologicznych w celu doprowadzenia  do
wymagan stawianych destruktowi asfaltowemu kwalifikowanemu oraz
granulatowi asfaltowemu Iub nie wymaga takich czynnosci. Zakres
koniecznych prac jest zwigzany przede wszystkim z przeznaczeniem
destruktu. Podstawowe parametry destruktu asfaltowego i potrzeba
przetworzenia sg zwigzane z jakoscig frezowania i wynikajg przede wszystkim
z wymiaru najwiekszych kawatkéw destruktu (ew. wymagane odsianie i
granulowanie) oraz zawarto$ci czesci drobnych (ew. wymagane
frakcjonowanie).

Zasady postepowania z destruktem asfaltowym, pochodzgcym z frezowania,
sg nastepujgce:
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5.13.

5.14.

e Ulozenie sfrezowanego destruktu w hatdzie, w sposdb eliminujgcy
mozliwos¢ zanieczyszczenia; nalezy zminimalizowaC zagrozenie
segregacjg materiatu oraz zapewni¢ odwodnienie.

e Pobranie préobek w celu ustalenia wielkosci kawatkdw destruktu i
uziarnienia zawartego w nim kruszywa oraz wstepna kwalifikacja
destruktu asfaltowego.

o Jezeli wielkos¢ kawatkow destruktu nie jest zbyt duza i umozliwia jego
uzycie w przypadku zaktadanej mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz
technologii jej produkciji, nalezy pobra¢ probki do badan laboratoryjnych
i oceny jednorodnosci hatdy w celu zakwalifikowania destruktu
asfaltowego jako destrukt asfaltowy kwalifikowany, a w konsekwencji
jako granulat asfaltowy. Zawarto$¢ drobnych frakcji kruszywa w
destrukcie kwalifikowanym moze wymusic jego frakcjonowanie i podziat
na dwie lub trzy frakcje granulatu asfaltowego.

e Jezeli wielko$¢ kawatkow destruktu asfaltowego jest zbyt duza i nie
umozliwia jego uzycia w przypadku zaktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz technologii jej produkcji to konieczne jest jego dalsze
przetworzenie w celu zakwalifikowania jako granulat asfaltowy.

Dalsze przetworzenie destruktu asfaltowego, pochodzgcego z frezowania
moze obejmowac granulowanie i frakcjonowanie. Zakres stosowania obu
czynnosci wynika z cech sfrezowanego destruktu, wymagan stawianych
destruktowi kwalifikowanemu oraz granulatowi asfaltowemu i technologii
dozowania destruktu. Nalezy pamietac, ze granulowanie moze by¢ przyczyng
powstania nadmiernej ilosci frakcji drobnych, co w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do ograniczenia maksymalnej ilosci granulatu asfaltowego
mozliwego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej, dlatego
czynnos¢ ta powinna by¢ stosowana tylko w koniecznym zakresie. W
przypadku stosowania metody dozowania granulatu asfaltowego na gorgco
zostaje on rozdrobniony i ujednorodniony w trakcie przej$cia przez ,czarny
beben”. W takim przypadku maksymalna wielko$¢ kawatka granulatu
asfaltowego wynika z ograniczen urzgdzenia ogrzewajgcego i podajgcego
materiat.

Decyzja w zakresie ewentualnego przetworzenia destruktu powinna zostac
podjeta przez Wykonawce z uwzglednieniem doswiadczen witasnych i oceny
mozliwosci  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o ustalonych
parametrach zgodnie w wymaganiami specyfikacji technicznej.
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

GRANULOWANIE | FRAKCJONOWANIE

Granulowanie i/lub frakcjonowanie destruktu asfaltowego przeprowadza sie w
celu uzyskania wtasciwosci, wymaganych w odniesieniu do destruktu
asfaltowego kwalifikowanego i granulatu asfaltowego.

Powodem przetworzenia destruktu asfaltowego sa:
1. nadmierna wielko$¢ kawatkow pozyskanego destruktu asfaltowego
(granulowanie),
2. ograniczenia w wykorzystaniu destruktu jako granulat asfaltowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych, wskutek niekorzystnego
uziarnienia (frakcjonowanie).

W trakcie procesu granulacji lub frakcjonowania zaleca sie usung¢ materiaty
obce nawet jezeli spetnione sg wymagania okreslone w punkcie 8.18.
Przyktadem efektywnego usuwania elementow stalowych jest stosowanie
elektromagnesow do ich przechwytywania.

Granulowanie

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Granulowanie jest konieczne jezeli destrukt asfaltowy pozyskano metodg
tradycyjnej rozbiorki warstw asfaltowych lub jest on nadmiarem produkcyjnym
albo materiatem odrzuconym. Jezeli kawatki destruktu sg zbyt duze aby
wprowadzi¢ je do granulatora, konieczne jest ich wstepne rozkruszenie.

Jezeli destrukt asfaltowy pochodzi z frezowania warstwy (warstw) nawierzchni,
to potrzeba granulowania moze dotyczy¢ niewielkiej czesci pozyskanego
materiatu — kawatkdw o wielkosci zbyt duzej, by nastgpit ich rozpad na
poszczegolne skifadniki w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z
zastosowaniem wybranej technologii.

W przypadku stosowania do produkcji typowych otaczarek cyklicznych i
metody dozowania granulatu na zimno maksymalny wymiar kawatkow
granulatu asfaltowego wynosi okoto 20-30 mm.

W przypadku stosowania do produkcji otaczarek cyklicznych, wyposazonych
w tzw. ,czarny beben”, stuzgcy ogrzaniu granulatu asfaltowego przed
podaniem do mieszalnika otaczarki, maksymalny wymiar kawatkéw granulatu
asfaltowego powinien okresli¢ Wykonawca, z uwzglednieniem parametréw
stosowanego sprzetu. Wymiar ten nie powinien by¢ wigekszy niz 40-50 mm.
Wielko$¢ kawatkow powinna umozliwi¢é wystarczajgcy rozpad granulatu
asfaltowego na poszczegdlne skfadniki, przed podaniem go do mieszalnika i
uzyskanie w czasie procesu mieszania jednorodnej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Nalezy jednocze$nie uwzgledni¢, ze stosowanie duzych kawatkéw

Strona 15 z 27



Wytyczne pozyskania i oceny przydatnosci destruktu i granulatu asfaltowego do recyklingu na goraco w otaczarkach

6.8.

6.9.

granulatu wymaga wydluzenia czasu ogrzewania i moze by¢ przyczyng
zwiekszonego starzenia lepiszcza zawartego w granulacie.

Granulowanie kawatkéw destruktu moze wptyng¢ negatywnie na jakos$c¢
destruktu asfaltowego kwalifikowanego i przydatnos¢ granulatu asfaltowego,
jezeli rozdrobnienie bedzie nadmierne, dlatego nalezy wykonywacC je w
minimalnym, koniecznym zakresie. Zaleca sie odsianie frakcji wymagajgce;j
rozdrobnienia i poddanie granulacji wytgcznie tego materiatu.

Granulowanie destruktu asfaltowego odbywa sie z zastosowaniem kruszarek
lub granulatoréw, o konstrukcji dostosowanej do specyfiki materiatu
poddawanego rozdrobnieniu, jakim jest destrukt zawierajgcy lepiszcze.
Tradycyjne kruszarki do rozdrabniania skat mogg by¢ stosowane do
wstepnego skruszenia duzych bryt destruktu, przed poddaniem materiatu
wiasciwej granulaciji.

Frakcjonowanie

6.10.

6.11.

6.12.

Moze byC¢ uzasadnione wydzielenie frakcji destruktu asfaltowego
kwalifikowanego i granulatu asfaltowego. Zazwyczaj wystarczajgce w takiej
sytuacji jest wydzielenie dwoch lub trzech frakciji.

Frakcjonowanie destruktu asfaltowego moze by¢ wykonywane ze wzgledu na
nastepujgce przyczyny:

e koniecznos¢ odsiania zbyt duzych kawatkéow destruktu, po usunieciu
ktorych materiat bedzie spetniat wymagania wobec destruktu
asfaltowego kwalifikowanego i bedzie przydatny do zastosowania w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jako granulat asfaltowy,

e konieczno$¢ odseparowania zbyt drobnych frakcji, zawartych w
odzyskanym materiale, ktérych obecnos¢ ogranicza przydatnosc
destruktu asfaltowego kwalifikowanego jako granulat asfaltowy,

e potrzebe wyodrebnienia grup frakcji, w celu utatwienia projektowania
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej i zwiekszenia udziatu w niej
granulatu asfaltowego.

W pierwszym przypadku wielkos¢ uzytego sita jest Scisle zwigzana z
wymaganiami stosowanej technologii recyklingu. W drugim i trzecim
przypadku wielkos¢ sita (sit) zalezy od uziarnienia materiatu, przeznaczonego
do sortowania i wymagan zwigzanych z typem projektowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz zaktadanym udziatem granulatu asfaltowego w
mieszance.

Drobniejsze frakcje, wydzielone z destruktu asfaltowego kwalifikowanego oraz
granulatu asfaltowego, charakteryzuje przewaznie wieksza zawartosc
lepiszcza.
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6.13.

6.14.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Poza przyczynami wymienionymi w p. 6.11 podjecie decyzji o frakcjonowaniu
moze by¢ uzasadnione, jezeli wystepujg trudnosci w utrzymaniu
jednorodnosci sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych, produkowanych z
granulatem asfaltowym.

Decyzije o potrzebie frakcjonowania powinien podjgé Wykonawca,
uwzgledniajgc przestanki technologiczne, wymienione w p. 6.11 i 6.13 oraz
wzgledy ekonomiczne.

SKLADOWANIE

Destrukt asfaltowy dostarczony do wytwérni i sktadowany w celu powtérnego
wykorzystania, powinien by¢ wolny od zanieczyszczen materiatami obcymi, w
ilosci przekraczajgcej wartosci dopuszczalne..

Hatdy destruktu asfaltowego mogg by¢ formowane oddzielnie, z materiatu
pozyskiwanego z jednego zrodta, na przyktad w wyniku selektywnego
frezowania, lub partie r6znego destruktu asfaltowego mogg by¢ fgczone w
jednej hatdzie. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce w przypadku pozyskiwania
niewielkich partii destruktu w czasie remontéw krotkich odcinkéw drég lub ulic.

W przypadku formowania jednej hatdy z réznych zrédet kluczowe znaczenie
dla jednorodnosci uzyskiwanego pdzniej granulatu asfaltowego ma mieszanie,
na ile to jest mozliwe, dowozonego destruktu asfaltowego. Materiat z takiej
hatdy, powinien nastepnie by¢ pobierany w czasie formowania hatdy destruktu
asfaltowego kwalifikowanego lub granulatu asfaltowego albo do dalszej
ewentualnej przerébki (granulowanie, frakcjonowanie) z roznych miejsc hatdy,
z zastosowaniem tadowarki czotowej w celu ujednolicenia materiatu i
zwiekszenia jednorodnosci granulatu asfaltowego. Metodg alternatywng jest
formowanie hatdy warstwowo z materiatdw pochodzacych z réznych zrédet.
Mieszanie odbywa sie wowczas przez pobieranie materiatu z hatdy z kilku
warstw jednoczesnie.

W czasie formowania hatd destruktu asfaltowego pochodzgcego z frezowania
oraz granulatu asfaltowego, nalezy zadba¢ o to, by nie dochodzito do
segregacji. W przypadku przekazywania granulatu na hatde za pomocg
przenosnika tasmowego, korzystne jest stosowanie przenosnikow z
regulowang wysoko$cig i zasiegiem sypania, ktére sg zwiekszane w miare
wzrostu iloéci materiatu na hatdzie.

Zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym i o wysokosci nie wiekszej
niz 10 metrow. Ptaskie i rozlegte hatdy, potozone na odkrytym terenie
charakteryzuje zwiekszona wilgotnosc.
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7.6

1.7

7.8

7.9

8.1.

8.2.

8.3.

Poruszanie sie pojazdow po rozdrobnionym destrukcie asfaltowym lub
granulacie asfaltowym jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie ruch lekkich
maszyn, w zakresie niezbednym do uformowania hatdy.

Korzystne jest by powierzchnia, na ktérej jest sktadowany destrukt asfaltowy
kwalifikowany lub granulat asfaltowy byta utwardzona. W przypadku
sktadowania materialu bez ochrony przed opadami, uksztattowanie
powierzchni sktadowania z wyraznym spadkiem przeciwdziata akumulacji
wody w hatdzie.

Istotnym elementem jest ochrona destruktu asfaltowego kwalifikowanego i
granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi poprzez sktadowanie
pod zadaszeniem. W szczegoélnosci jest to istotne w odniesieniu do granulatu
asfaltowego, stosowanego w technologii dozowania granulatu na zimno w
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Najlepsze efekty daje sktadowanie
pod otwartymi wiatami, ktore dajgc ochrone przed opadami, umozliwiajg
dostep powietrza do sktadowanego materiatu, co chroni przed zwiekszeniem
jego wilgotnosci.

Zwiekszona wilgotnos¢ granulatu asfaltowego zawsze obniza wydajnos¢
otaczarki i podnosi koszty produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. W
przypadku stosowania metody dozowania ,na zimno” wysoka wilgotnos¢ moze
sta¢ sie powodem radykalnego ograniczenia ilosci granulatu asfaltowego,
ktérg mozna uzy¢ w mieszance mineralno-asfaltowej. Jezeli otaczarka jest
wyposazona w ,czarny beben” wilgotnos¢ granulatu asfaltowego ma mniejszy
wptyw na jakos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej. Wysoka wilgotnos¢ zawsze
jednak powoduje wieksze zuzycie paliwa i spadek wydajnosci, co skutkuje
wzrostem kosztéw produkciji.

BADANIA | OCENA DESTRUKTU ASFALTOWEGO
KWALIFIKOWANEGO ORAZ GRANULATU ASFALTOWEGO

Badania i ocene pozyskanego destruktu asfaltowego, destruktu asfaltowego
kwalifikowanego oraz granulatu asfaltowego przeprowadza Wykonawca.

Ocena destruktu asfaltowego ma na celu okreslenie potrzeby i zakresu
dalszego przetworzenia i przygotowania pozyskanego materiatu, zanim bedzie
on przydatny do wykorzystania jako sktadnik mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W przypadku destruktu asfaltowego, pochodzgcego z frezowania oraz
destruktu asfaltowego poddanego przetworzeniu w wytwérni (granulacja,
frakcjonowanie) przeprowadzone badania powinny umozliwi¢ sklasyfikowanie
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8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

destruktu i dalsze zakwalifikowanie go jako destrukt asfaltowy kwalifikowany, a
w konsekwenciji jako granulat asfaltowy.

Zakres i czestotliwos¢ badan destruktu asfaltowego kwalifikowanego i
granulatu asfaltowego muszg zapewni¢ uzyskanie wiarygodnych informacji,
dotyczacych jego wiasciwosci, koniecznych do prawidtowego zaprojektowania
mieszanki mineralno-asfaltowej, spetniajgcej wymagania wynikajgce z jej
przeznaczenia. Zakres i czestotliwos¢ badan nie mogg byC mniejsze niz
okreslono w niniejszych wytycznych.

Badania wiasciwosci rozdrobnionego destruktu asfaltowego w celu jego oceny
i kwalifikacji, z uwzglednieniem wymagan w odniesieniu do destruktu
asfaltowego kwalifikowanego i granulatu asfaltowego, nalezy przeprowadzic¢
na prébkach pobranych z haldy. Ocena witasciwosci materiatu
przeznaczonego do recyklingu na gorgco w otaczarkach na podstawie badan
prébek z odwiertbw pobranych z nawierzchni przed remontem jest
niewiarygodna, ze wzgledu na pozniejsze rozdrobnienie kruszywa w procesie
frezowania lub kruszenia destruktu asfaltowego oraz brak uwzglednienia
jednorodnosci hatdy, z ktérej materiat trafia do produkciji.

Prébki z odwiertow mogg by¢ ewentualnie uzyte, jezeli uznano Ze jest
konieczna wczesniejsza, wstepna ocena warstw asfaltowych, na przyktad
stopnia starzenia asfaltu w warstwie przewidzianej do powtdérnego
wykorzystania.

Badania odwiertow pobranych z nawierzchni poddawanej rozbiérce Iub
frezowaniu wykonuje sie w celu wstepnej identyfikacji uktadu warstw, ich
grubosci, rodzaju mieszanek mineralno-asfaltowych oraz identyfikaciji
ewentualnych warstw zawierajgcych lepiszcze smotowe. Uzyskane informacje
sg wykorzystywane przy ustaleniu planu frezowania, gtebokosci frezowania i
ewentualnego podziatu na odcinki jednorodne.

Liczba i sposéb pobrania probek destruktu asfaltowego kwalifikowanego i
granulatu asfaltowego

8.8.

8.9.

Liczbe probek, ktére nalezy pobraC oblicza sie dzielgc mase materiatu
zgromadzonego na hatdzie, podang w tonach, przez 500 ton, zaokraglajgc w
gore do petnej liczby, przy czym minimalna liczba probek wynosi 5.

Prébki nalezy pobiera¢ losowo, a sposob pobrania prébek musi zapewniaé
reprezentatywne rozpoznanie jednorodnosci i wiasciwosci hatdy. Pobranie
prébek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-
EN 932-1 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek.
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8.10.

8.11.

Asfalt zawarty w materiale zgromadzonym na hatdzie sprawia, ze po pewnym
czasie na powierzchni hatdy moze powsta¢ twarda warstwa (skorupa) o
grubosci okoto 15-20 cm, ktéra powoduje utrudnienia w ocenie hatdy po jej
ostatecznym uksztattowaniu. Z tego wzgledu dopuszcza sie pobieranie prébek
w czasie tworzenia hatdy, jako tatwiejsze. Nalezy jednak zapewnié
reprezentatywnos¢ pobranych na biezgco probek. Jezeli probki majg byc
pobrane z uksztattowanej juz hatdy, to nalezy w tym celu wykorzystac
tadowarke czotowa.

Wielkos¢ pobranych probek powinna by¢ dostosowana do zakresu badan.
Minimalna masa jednej prébki laboratoryjnej powinna wynosi¢ okoto 10 kg,
natomiast w przypadku szerszych badan, obejmujgcych okreslenie
wiasciwosci asfaltu oraz pdzniejszy projekt mieszanki mineralno-asfaltowej,
nalezy pobrac prébke laboratoryjng o masie co najmniej 25 kg. W przypadku
opracowywania wiecej niz jednego projektu mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy odpowiednio zwiekszy¢ mase pobieranych prébek.

Zakres badan i deklarowane cechy granulatu asfaltowego

8.12.

8.13.

8.14.

Badania granulatu asfaltowego powinny pozwoli¢ na okreslenie jego jakosci,
na podstawie oceny sktadu, rodzaju i wtasciwosci kruszywa oraz asfaltu i
oceny jednorodnosci hatdy oraz na potwierdzenie, ze spetnione sg wymagania
materialowe, dotyczgce mieszanki mineralno-asfaltowej w ktérej ma byc¢
zastosowany.

Zakwalifikowanie destruktu asfaltowego jako destrukt asfaltowy kwalifikowany
wymaga przeprowadzenia badan i oceny wedtug normy PN-EN 13108:8.
Badania konieczne do oceny destruktu asfaltowego kwalifikowanego, w
zakresie wynikajgcym z wymienionej normy, obejmujg okreslenie:

e zawartosci materiatéw obcych,

e maksymalnej wielkos¢ kawatkéw materiatu,

e typuizawartosci asfaltu,

e uziarnienia kruszywa,

e wiasciwosci asfaltu.

Zakwalifikowanie destruktu asfaltowego kwalifikowanego jako granulat
asfaltowy wymaga rozszerzenia oceny wedtug normy PN-EN 13108:8 o
okreslenie rodzaju i wtasciwosci kruszywa oraz jednorodnosci granulatu , a
takze przeprowadzenia Badahn Typu wedtug normy PN-EN 13108-20. Nie
wymaga sie powtorzenia badan, wykonanych wczesniej w celu potwierdzenia
wiasciwosci destruktu asfaltowego kwalifikowanego o ile nie poddano go
dalszemu przetworzeniu, np. poprzez frakcjonowanie.
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8.15.

8.16.

8.17.

Destrukt asfaltowy kwalifikowany oraz granulat asfaltowy definiuje
podstawowe oznaczenie, odnoszgce sie do rozdrobnienia materiatu i
maksymalnego wymiaru zawartego w nim kruszywa — U RA d/D i U GRA d/D.
Na przyktad:

e 40 RA 0/16 mm oznacza destrukt asfaltowy, ktéry w 100% przechodzi
przez sito 40 mm, a maksymalny wymiar ziaren zawartego w nim
kruszywa wynosi 16 mm,

e 224 GRA 0/11,2 mm oznacza granulat asfaltowy, ktory w 100%
przechodzi przez sito 22,4 mm, a maksymalny wymiar ziaren kruszywa
wynosi 11,2 mm.

W przypadku frakcjonowania nalezy rowniez okresli¢ dolng granice uziarnienia
kawatkow materiatu, jezeli jest ona inna niz 0.

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac nastepujgce cechy:

e Typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej (z ktérych) pochodzi granulat (na
przyktad AC 16 W 35/50, KR3-KR4).

e Rodzaj kruszywa (rodzaj skaty, przekruszenie) i usrednione uziarnienie.

e Typ lepiszcza, Srednig zawartosS¢ lepiszcza Jezeli jest to wymagane,
nalezy rowniez deklarowac srednig temperature migknienia lepiszcza
odzyskanego i inne wtasciwosci lepiszcza odzyskanego, na przyktad
penetracje w temperaturze 25°C.

e Maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego i zawartego w
nim kruszywa U GRA d/D. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie
asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzgcej w sktad projektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

e Jednorodno$¢ na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie okreslonych grup frakcji kruszywa i zawartosci lepiszcza
oraz rozstepu temperatury migeknienia lepiszcza (tabela 8.1).

¢ Inne wiasciwosci, w zakresie wymaganym w Badaniach Typu wedtug
normy PN-EN 13108-20.

Nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
potwierdzi¢ lub zadeklarowaé. Przez potwierdzenie nalezy rozumiec
pozyskanie informacji archiwalnych o rodzaju zastosowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz rodzaju dokumentu odniesienia weditug jakiej
zostata wykonana rozpatrywana mieszanka mineralno-asfaltowa. Jezeli nie
mozna potwierdzi¢ lub zadeklarowa¢ pochodzenia i witasciwosci granulatu
asfaltowego, nalezy przeprowadzi¢ jego badania w niezbednym zakresie.

Jezeli hatda granulatu pochodzi z potgczenia destruktu z kilku zrédet, nalezy
przyja¢, ze w odniesieniu do materiatdw uzytych do mieszanek mineralno-
asfaltowych, zgromadzonych na hatdzie obowigzujg wtasciwos$ci najgorszego
materiatu dowiezionego na hatde lub nalezy przeprowadzi¢ badania.
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Metody badan i wymagania w stosunku do granulatu asfaltowego

8.18.

8.19.

8.20.

8.21.

8.22.

Zawartos¢ materiatdw obcych w destrukcie asfaltowym kwalifikowanym i
granulacie asfaltowym nalezy okre$li¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-42
,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. CzeS¢ 42: ZawartoS¢ czeSci obcych w destrukcie
asfaltowym” i wynik podac jako kategorie FMi (w normie jest to oznaczone
symbolem F ale dla odrdznienia od mrozoodpornosci w Polsce stosuje sie
oznaczenie FM).

Do stosowania dopuszcza sie granulat asfaltowy kategorii FM1, to znaczy taki,
w ktorym:
e wagowa zawartos¢ materiatow z grupy 1 (beton cementowy i wykonane
Zz niego wyroby, zaprawy cementowe, cegly, materiaty pochodzace z
podbudéw drogowych, z wytgczeniem kruszywa naturalnego) nie
przekracza 1% oraz,
e wagowa zawartos¢ materiatbw z grupy 2 (materialy syntetyczne,
drewno, tworzywa sztuczne) nie przekracza 0,1%.

Zawartosc lepiszcza w destrukcie asfaltowym kwalifikowanym i granulacie
asfaltowym nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-1 ,Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 1: ZawartoSc¢ lepiszcza rozpuszczalnego”.

Odzysk lepiszcza z destruktu asfaltowego kwalifikowanego i granulatu
asfaltowego nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 12697-3 ,Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu. Wpyparka obrotowa” lub wedtug
normy PN-EN 12697-4 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$c¢ 4: Odzysk asfaltu.
Kolumna do destylacji frakcyjnej”.

Temperature mieknienia lepiszcza z destruktu asfaltowego kwalifikowanego i
granulatu asfaltowego nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 1427  Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda PierScien i
Kula”. Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z
pobranych prébek granulatu asfaltowego nie moze by¢ wyzsza od 70°C, a
pojedyncze warto$ci oznaczen nie mogg przekracza¢ 77°C. Wowczas
granulatowi asfaltowemu zostaje przypisana kategoria Svo.

Penetracje lepiszcza z destruktu asfaltowego kwalifikowanego i granulatu
asfaltowego nalezy okresli¢c wedtug normy PN-EN 1426 ,Asfalty i lepiszcza
asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta”. WartoS¢ srednia penetracji lepiszcza
odzyskanego z pobranych prébek granulatu asfaltowego nie moze by¢
mniejsza niz 15x0,1 mm, a pojedyncze warto$ci oznaczen nie mogg byc¢
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8.23.

8.24.

8.25.

mniejsza niz 10x0,1 mm. Wowczas granulatowi asfaltowemu zostaje
przypisana kategoria P1s.

Okreslenie wuziarnienia kruszywa, pochodzgcego z pobranych probek
destruktu asfaltowego kwalifikowanego i granulatu asfaltowego nalezy
przeprowadzi¢ przy spetnieniu nastepujacych warunkow:

e Uziarnienie nalezy podawac jako procentowy udziat kruszywa, ktére
przechodzi przez nastepujgce sita: 1,4D, D, 2 mm i 0,063 mm i jedno
lub wiecej sit grubych pomiedzy D a 2 mm, jak rowniez jedno lub wiece;j
sit pomiedzy 2 mm a 0,063 mm.

e Sita grube powinny by¢ wybrane z zestawu podstawowego plus zestaw
1 lub z zestawu podstawowego plus zestaw 2 zgodnie z PN-EN 13043
,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu”.

e Sita drobne powinny by¢ wybrane sposrdd nastepujgcych sit: 1 mm, 0,5
mm, 0,25 mm i 0,125 mm,

e D jest wiekszg wartoscig z dwdch nastepujgcych: rozmiaru sita M/1,4,
gdzie M jest najmniejszym rozmiarem sita przez ktére przechodzi 100%
kruszywa i najmniejszego rozmiaru sita przez ktore przechodzi 85%
kruszywa.

Wiasciwosci kruszywa w destrukcie asfaltowym kwalifikowanym i granulacie
asfaltowym powinny spetniaé wymagania okreslone dla kruszywa w
mieszance mineralno-asfaltowej, w ktérej ma by¢ zastosowany granulat.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego wczesniejszego zastosowania.

Dopuszczalne rozstepy wynikow badan, dotyczgce oceny jednorodnosci
destruktu asfaltowego kwalifikowanego i granulatu asfaltowego podano w
tabeli 8.1. Obowigzujg przy zatozeniu wykorzystania granulatu asfaltowego:
e w mieszankach mineralno-asfaltowych do warstwy podbudowy w iloSci
takiej, ze wskaznik zastgpienia lepiszcza BR nie jest wigkszy niz 50%
e W mieszankach mineralno-asfaltowych do warstwy wigzgcej i $cieralnej
w ilosci takiej, ze wskaznik zastgpienia lepiszcza BR nie jest wiekszy
niz 30%; w przypadku przekroczenia podanej wartosci wskaznika BR
dopuszczalne rozstepy wynikdw badan jednorodnosci granulatu
asfaltowego nalezy okresli¢ indywidualnie.
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Tabela 8.1. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan T..; destruktu asfaltowego
kwalifikowanego i granulatu asfaltowego

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan T granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-

Wiasciwosé asfaltowej przeznaczonej do:
AC S, SMA, ACW,
AC WMS W AC P, ACWMS P
Temperatura mieknienia Tpik, [°C] 8 8
Zawartos$c lepiszcza [% (m/m)] 1,0 1,2
Zawartos¢ kruszywa o uziarnieniu
< 0,063mm [% (m/m] 6.0 10,0
zawartos¢ kruszywa o uziarnieniu
od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)] 16,0 16,0
zawartos¢ kruszywa o uziarnieniu 16,0 18,0

>2 mm [% (m/m)]

8.26.

W celu oceny jednorodnosci destruktu asfaltowego kwalifikowanego i
granulatu asfaltowego mozna réwniez w stosunku do ocenianej wtasciwosci
zdefiniowa¢ maksymalng warto$¢ odchylenia standardowego wynikow badan.

Zakres podstawowych wymagan dotyczgcych granulatu asfaltowego podano
w tabeli 8.2.

Tabela 8.2. Zakres podstawowych wymagan dotyczgcych destruktu asfaltowego
kwalifikowanego i granulatu asfaltowego

Wiasciwosé Wymaganie

Maksymalna wielko$¢ kawatkow
granulatu asfaltowego

W dostosowaniu do uzywanej technologii dozowania
granulatu, umozliwiajgca rozpad czgstek granulatu i
jednorodne wymieszanie z nowymi skfadnikami mm-a

Kategoria zawartosci materiatéw
obcych

FM1

Maksymalna temperatura
mieknienia Tpik, [°C]

Wedtug p. 8.19

Minimalna penetracja [0,1 mm] Wedtug p. 8.20
\I:Varunkl okreslenia uziarnienia Wedtug p. 8.21.
ruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wedtug p. 8.23.

Rozstep wynikow badan
wiasciwosci granulatu

Wedtug p. 8.24 i tabeli 8.1

8.27.

Zastosowanie granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych do warstwy Scieralnej jest niezalecane ze wzgledu na ryzyko
zwigzane z bezposrednim oddziatywaniem ruchu samochodowego i
czynnikéw atmosferycznych na warstwe zawierajgcg granulat asfaltowy
(potencjalna niejednorodnos¢ i podatnos¢ na spekania), matg optacalnosc
ekonomiczng (niewielka grubos$¢ warstwy) oraz brak doswiadczenia krajowego
zwigzanego z zastosowaniem do warstw Scieralnych mieszanek mineralno-
asfaltowych z granulatem asfaltowym.
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8.28. W szczegolnych przypadkach, za zgodg Zamawiajgcego, mozna zastosowac

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

granulat asfaltowy do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych,
przeznaczonych do warstw Scieralnych, AC S oraz do SMA, w przypadku
dozowania granulatu asfaltowego na gorgco. W takim przypadku, oprécz
typowych wymagan okreslonych w wymaganiach technicznych, nalezy
dodatkowo okreslic odpornos¢ na spekania w niskich temperaturach
zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej. Zalecenia w tym zakresie
podano w Wytycznych [19].

UWAGI KONCOWE DO WYTYCZNYCH | ZALECEN
DOTYCZACYCH RECYKLINGU NA GORACO W
OTACZARKACH

Granulat asfaltowy jest materialem w petni przydatnym do produkcji
mieszanek  mineralno-asfaltowych.  Technologie = produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z granulatem asfaltowym nalezy dostosowaé do jego
wiasciwosci i planowanej procentowej zawarto$ci w mieszance.

Pozyskiwany destrukt asfaltowy nie jest odpadem. Wedtug definicji Ustawy
[20] odpad to ,kazda substancja lub przedmiot, ktdrych posiadacz pozbywa
sie, zamierza sie pozby¢ lub do ktoérych pozbycia sie jest obowigzany’.
Destrukt asfaltowy jest pozyskiwany z zamiarem powtdérnego wykorzystania w
procesie recyklingu. Za odpad moze by¢ ewentualnie uznana jedynie znikoma
cze$¢ pozyskanego destruktu asfaltowego, ktérej wtasciwosci, okreslone na
podstawie badan, nie umozliwiajg wykorzystania w recyklingu na gorgco w
otaczarkach ani w jakiejkolwiek innej formie w budowie drég.

W odniesieniu do destruktu asfaltowego, z ktérego zostaje otrzymany granulat
asfaltowy do recyklingu na gorgco w otaczarkach, stosuje sie pojecie
ponownego uzycia — ,dziatania polegajgcego na wykorzystaniu produktow lub
czesci produktéw niebedgcych odpadami ponownie do tego samego celu, do
ktérego byty przeznaczone” [20].

Zaleca sie prowadzenie dtugofalowej i zrbwnowazonej gospodarki destruktem
asfaltowym i granulatem asfaltowym, aby w sposoéb racjonalny i ekonomicznie
uzasadniony stosowac ten materiat do poszczegdlnych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

W przypadku jezeli dostepna ilos¢ granulatu asfaltowego, jest mniejsza niz
zapotrzebowanie wynikajgce z zatozonej wartosci wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR w mieszance mineralno-asfaltowej, zaleca sie zredukowanie
wartosci wskaznika BR w produkowanej mieszance. W ten sposéb zostanie
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zuzyta catosC granulatu asfaltowego, natomiast zapewniona bedzie lepsza
jednorodnos¢ wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wymagania w odniesieniu do skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej,
zawierajgcej granulat asfaltowy oraz do gotowej mieszanki sg identyczne jak
w przypadku analogicznej pod wzgledem typu i przeznaczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej, wykonanej w catosci z nowych skfadnikéw.
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